Newton vySel z pfedpokladu, Ze eliptické drahy planet se jen o malo odliSuji
od kruhovych drah. Potom podle III. Keplerova zdkona, kdy pomér druhych mocnin
obéznych dob 71 a T> dvou planet se rovna poméru tietich mocnin hlavnich poloos 1 a 2
jejich trajektorii [8]:
= konst. (63)
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Vztah pro zrychleni, ktery Newton odvodil nezavisle od Huygense, je ve tvaru:

R
a="7TJ = 72

(64)

Piedpokladem je to, Ze hmotnosti planet jsou zanedbatelné ve srovnani s hmotnosti Slunce
(1,9891x10%° kg). Nejvétsi hmotnost (po Slunci) ma ve Slune¢ni soustavé Jupiter
(1,899%10%7 kg). Jeho hmotnost je zhruba tisicina hmotnosti Slunce.

Kombinace vztahti (63) a (64) dava vztah:

a= (65)
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kde k je konstanta imérnosti zavisla na volbé jednotek. Sila, kterou Slunce pfitahuje planety,
je nepifimo umérna vzdalenosti a zmenSuje se s druhou mocninou vzdélenosti planet
od Slunce [8].
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Pak plati: F="7 rﬂz , (66)

kde sila F je nepfimo umeérna ctverci vzdalenosti.

Jestlize zrychleni je tmérné hmotnosti bodu M, v naSem ptipad€ hmotnosti Slunce, pak plati:

Fy=-G5, (67)

kde G je gravitacni konstanta a vztah (67) nazyvame v§eobecny gravitaéni zdakon.

Takto Newton odvodil z Keplerovych zakoni gravitacni zdkon. Deduktivni cestou
to jde 1 naopak. Tedy ze vztahti (64) a (65) dostavame III. Keplertv zdkon (63) [8].

Pravdépodobné Johann Kepler a Robert Hooke tento zavér predpokladali, ale az Isaac
Newton jej byl schopen zformulovat. Newton dokazal na zdklad€ tohoto zdkona vypocitat
tvar drah obéZnic. Nutno podotknout, Ze timto zakonem odstranil protiklad mezi silami

pozemskymi a nebeskymi a ucinil tim prvni krok k sjednoceni fyzikalnich interakci [15].
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Robert Hooke se také zajimal o gravitaci, ale nezli by hledal disledky jejiho ptsobenti,
tak hledal pficiny jejiho vzniku. Podle Hooka vyvolavaji gravitaci miliony zachvévi uvnitt
¢teru a uvnitt velkych téles. Hook tidajné ptisel Cisté intuitivné na nékteré myslenky ohledné
gravitace, ale byl si védom, Ze je nedokaze matematicky zpracovat. Obratil proto s prosbou
na Newtona. KdyZ vysla kniha Principia, uznal Hooke Newtonovo autorstvi, ale mrzelo ho,

ze se o ném nezminil nékde v uvodu nebo v pozndmce pod carou [15].
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